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Skin comprises (a) an outer layer of aliphatic (co) polyamide, (b) a 
middle layer of polyolefin and an adhesion promoter, and (c) an inner 
layer based on aliphatic and/or partly aromatic (co) polyamide . 

The outer layer consists of (co) polyamides with aliphatic 
dicarboxylic acid units, esp. 4-10C, pref. adipic acid, and aliphatic 
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diamine units, esp. 4-8C pref. hexamethylene diamine, and/or units of 
6-12C omega-aminocarboxylic acids or their lactams, esp. 
11-amino-undecane acid, omega-laurinolactam and caprolactam, or a mixt. 
with one of these (co) polyamides . The polyolefin is a homopolymer of 
ethylene or propylene and/or a copolymer of 2-8C alpha-olef ins , esp. 
ethylene/propylene, ethylene/propylene/butylene and/or 
propylene/butylene copolymers. The layer contains partially aromatic 
(co) polyamides from (i) aliphatic diamines, esp. 4-8C, pref. 
caprolactam and/or hexamethylene diamine, and aromatic dicarboxylic 
acids, esp. iso-and/or tere-phthalic acids, or (ii) aromatic diamines, 
esp. xylylene diamine and/or phenylene diamine, and aliphatic 
dicarboxylic acids, esp. 4-10C, pref. adipic acid, and/or linear 
aliphatic (co) polyamides . 

USE/ADVANTAGE - The skin remains adhered to the filling, esp. 
sausage mixt., and can be used for sausages for boiling. Permeability 
to water vapour and atmospheric 02 is low, and sausages show no redn. 
in moisture after storage for 4-6 weeks, and no formation of jelly 
between the skin and sausage mixt.. The skin is also suitable for 
02-tight packaging of substances sensitive to air, e.g. liver sausage. 
Relatively thin skins e.g. 30-60 (not above 40) microns thick, have 
good barrier properties. 



Abstract (Equivalent): EP 467039 B 

Multilayered tubular packaging casing for pasty matter on a basis 
of polyamide, characterised in that it is essentially comprised of an 
outer layer based on aliphatic polyamide, aliphatic copolyamide or of a 
polymer blend comprising these polymers, a central layer comprising 
polyolefin, an adhesion-promoting component and opt. a dye or pigment, 
the adhesion-promoting component being a polyolefin resin modified with 
functional gps . , and an inner layer based on aliphatic and/or partially 
aromatic copolyamides . 



Abstract (Equivalent) : US 5185189 A 

Multilayered tubular packaging casing for pasty materials has an 
outer, intermediate and an inner layer. 

Outer layer comprises an aliphatic polyamide, aliphatic 
copolyamide or a polymer blend of them. Intermediate layer comprises a 
polyolefin and adhesion promoting agent, and is 2 microns or more 
thick. Inner layer comprises aliphatic polyamide, aliphatic 
copolyamide, partially aromatic polyamide or copolyamide, or a polymer 
blend contg. any of these. 

USE - Used as a synthetic sausage casing. Intermediate layer is 
impermeable to water vapour. Inner layer is impermeable to 02 
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1810 1811 1818 3135 1825 2007 2008 2307 2413 3234 3225 2514 2517 2518 

2534 2654 3252 3255 2719 2726 2780 2790 
Polymer Fragment Codes (PF) : 

*001* 014 028 034 038 04- 040 041 046 047 049 050 051 052 053 054 066 067 

074 075 077 13- 141 143 144 151 155 157 159 160 161 162 163 164 166 

169 170 173 175 192 193 194 206 207 208 231 24- 244 245 27& 

28& 289 30- 303 311 322 381 415 428 435 443 447 450 477 489 494 

497 499 54& 540 55& 56& 57& 575 58& 582 59& 

596 597 600 633 674 688 698 722 724 726 
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© Mehrschichtige, schlauchformige Verpackungshulle 

© Die mehrschichtige, schlauchformige Verpackungshulle 
fiir pastoses Fullgut, insbesondere kunstliche Wursthulte, 
auf Basis von Polyamid, ist aufgebaut aus einer au&eren 
Schicht auf Basis von aliphatischem Polyamid, aliphati- 
schem Copolyamid Oder einer Polymermischung aus wenig- 
stens einer dieser Verbindungen, einer wasserdampfdichten 
mittleren Schicht aus Polyolefin und haftungsvermittelnder 
Komponente und einer vorzugsweise gegenuber Sauerstoff 
dichten inneren Schicht auf Basis von aliphatischen und/ 
Oder teiiaromatischen Polyamiden und/oder aliphatischen 
und/oder teiiaromatischen Copolyamiden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine mehrschichtige, 
schlauchfdrmigc Verpackungshulle fur pastoses Fiillgut, 
insbesondere auf eine kunstliche Wursthiille, auf Basis 
von Polyamid. 

Htillen auf Basis von Polyamid werden in zunehmen- 
dem MaBe zur Verpackung von Lebensmittel, insbeson- 
dere als kunstliche Wursthtillen, eingesetzt Fur diesen 
Zweck wird fiir verschiedene Wursttypen ein Hullenma- 
terial verlangt, das eine niedrige Wasserdampfdurchlas- 
sigkeit aufweist, so daB der Gewichtsverlust beim La- 
gern der Wurst infolge Wasserabgabe der Wurstmasse 
moglichst gering bleibt Die Wurst zeigt dann auch nach 
langerer Lagerung eine faltenfreie, eng anliegende Htil- 
le, zwischen der Wurstmasse und der Htilleninnenseite 
entstehen keine Zwischenraume, die zu Geleeabsatz der 
Wurstmasse fiihren. Fiir diesen Zweck ist es bekannt, 
die Polyamidschicht mit einer Polymerschicht zu kombi- 
nieren, welche eine niedrigere Wasserdampfdurchias- 
sigkeit als die Polyamidschicht aufweist Fur andere Le- 
bensmittel ist dagegen die Sauerstoffdurchlassigkeit 
dieser Verbundfolien noch zu hoch. Wurstmasse vom 
Leberwursttyp verfarbt sich durch Sauerstoffzutritt, so 
daB diese Htillen fur diese Wursttypen nicht geeignet 
sind. Zur Herabsetzung der Sauerstoffdurchlassigkeit 
ist deshalb in der Polyamidfolie zusatzlich eine Sauer- 
stoff-Barriereschichterforderlich. 

Die EP-A-03 05 959 beschreibt eine mehrschichtige 
Polyamidfolie, die z. B. in Form eines heiBsiegelfahigen 
Beutels zur Verpackung von Fleisch und Geflugel vor- 
gesehen ist. Sie besteht aus einer Barriereschicht fur 
Sauerstoff aus einem amorphen teilaromatischen Copo- 
lyamid (PA 6I/6T), welches aus Einheiten von Hexame- 
thylendiamin, Terephthalsaure und lsophthalsaure be- 
steht Diese Copolyamidschicht bildet die Kernschicht 
der Folie. Sie ist beidseitig von Polyolefinschichten urn- 
geben, welche eine Wasserdampfsperre bilden, wobei 
die innere Polyolefinschicht den Austritt von Feuchtig- 
keit aus dem verpackten Lebensmittel in die Kern- 
schicht aus Copolyamid verhindern soil. Polyolefin- 
schichten sind jedoch als Innenseiten von Wursthtillen 
von Nachteil, denn sie ftihren zu einer unzureichenden 
Haftung zwischen Wurstmasse und Wursthtilleninnen- 
wand. 

Dieses Problem hatte bereits die EP-A-01 27 296 (« 
US-A-46 06 922) zu losen versucht. Dort wurde vorge- 
schlagen, fur die Innenseite einer mehrschichtigen 
Polyamidfolie ein Ionomeres vorzusehen und die Innen- 
seite mit ionisierender Strahlung zu behandeln. Die DE- 
A-38 16 942 (= US-A-48 88 223) gibt bei einer mehr- 
schichtigen Polyamidhulle zur Vermeidung der Falten- 
bildung die Lehre, die innenseitige Schicht aus Polyole- 
finharz mit Koronaentladung zu behandeln und gegebe- 
nenfalls mit Starkepulver zu bestreuen. Diese Vorschla- 
ge zeigen somit den Nachteil, daB zur Verhinderung von 
Faltenbildung und Geleeabsatz zwischen Wurstmasse 
und Htilleninnenseite eine zusatzliche Vorbehandlung 
der Htille auf ihrer Innenseite erforderlich ist 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe 
zugrunde, eine schlauchfdrmige Verpackungshulle auf 
Basis von Polyamid anzugeben, welche nach dem Ftillen 
an dem umhtillten Fiillgut, insbesondere Wurstmasse, 
haften bleibt. Die Htille soil sich problemlos als kunstli- 
che Wursthiille, insbesondere fiir Koch- und Briihwurst, 
einsetzen lassen. Sie soil eine gegenuber Wasserdampf 
und Luftsauerstoff verringerte Durchlassigkeit aufwei- 
sen. Wtirste mit dieser Umhtillung sollen selbst nach 4- 



bis 6w6chiger Lagerzeit keinen merklichen Feuchtig- 
keitsverlust zeigen, der sich in einer Abnahme des Full- 
kalibers und durch faltiges Aussehen bemerkbar macht, 
noch soli sich durch Abstellen der Htille von der Wurst- 
5 masse zwischen Htillenwand und Wurstmasse Gelee ab- 
setzen. Die Htille soli auch zur sauerstoffdichten Ver- 
packung von luftempfindlichen Gtitern, wie z. B. Wurst- 
massen vom Leberwursttyp, geeignet sein, so daB sie 
sich wahrend der Lagerzeit nicht verandern, insbeson- 
io dere nicht in unansehnlicher Weise verfarben. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die in Anspruch 1 
angegebene Verpackungshulle. Die abhangigen An- 
spriiche geben zweckmaBige Weiterbildungen der Htil- 
le an. 

1 5 Die Htille zeigt eine fiir mehrschichtige Verpackungs- 
htillen aus Polyamid mit guten Barriereeigenschaften 
vergleichsweise dtinne Wandstarke. Sie liegt vorzugs- 
weise bei maximal etwa 60, insbesondere maximal 45 
Mikrometer. Die Untergrenze liegt bei etwa 30 Mikro- 

20 meter. Das Schlauchkaliber wird dem Verwendungs- 
zweck entsprechend angepaBt Bei Verwendung der 
Hulle ftir Koch- und Brtihwtirste betragt das Schlauch- 
kaliber im allgemeinen 30 bis 160, insbesondere 40 bis 
135 mm. 

25 Die Verpackungshulle besteht aus wenigstens drei 
Schichten, namlich einer auBeren, einer mittleren und 
einer inneren Schicht, wobei die auBere und die innere 
Schicht aus Polyamiden und die mittlere Schicht aus 
einer Polymermischung mit Polyolefin besteht. 

30 Die auBere Schicht hat gewdhnlich die groBte Dicke 
im Vergleich mit den beiden anderen Schichten. Die 
Dicke betragt im allgemeinen 14 bis 48 \im bei einer 
Gesamtdicke der Folie von 30 bis 60 urn. Diese Schicht 
kann deshalb im allgemeinen als die eigentliche Trager- 

35 schicht der mehrschichtigen Htille betrachtet werden. 
Gewohnlich ist sie aus einer einzigen Schicht aufgebaut. 
Sie zeigt eine vergleichsweise hohe Wasseraufnahmefa- 
htgkeit 

Die auBere Schicht nimmt beim Brtihen oder Kochen 

40 der Wurst Wasser auf, welches beim anschlieflenden 
Abkiihlen und Lagern der Wurst wieder abgegeben 
wird. Dadurch schrumpft die auBere Schicht beim 
Trocknen, so daB die Wursthiille an der abgektihlten 
Wurst eng und faltenfrei anliegt Da die Htille durch die 

45 mittlere Schicht praktisch wasserdicht und wasser- 
dampfundurchiassig ist, kann die auBere Schicht auch 
keine Feuchtigkeit aus der Wurstmasse auf nehmen. 

Die auBere Schicht besteht im wesentlichen aus ei- 
nem aliphatischen Polyamid, aliphatischem Copolyamid 

so oder einer Polymermischung aus wenigstens einer die- 
ser Verbindungen. 

Das aliphatische Polyamid ist ein Homopolykonden- 
sat aus aliphatischen primaren Diaminen, insbesondere 
mit 4 bis 8 C-Atomen, und aliphatischen Dicarbonsau- 

55 ren, insbesondere mit 4 bis 10 C-Atomen oder ein Ho- 
mopolymerisat von Omega-Aminocarbonsauren mit 6 
bis 12 C-Atomen oder deren Lactame. Das aliphatische 
Copolyamid enthalt die gleichen Einheiten und ist z. B. 
ein Polymeres auf Basis von einem oder verschiedenen 

60 aliphatischen Diaminen und einer oder verschiedenen 
aliphatischen Dicarbonsauren und/oder einem oder ver- 
schiedenen Omega-Aminocarbonsauren bzw. deren 
Lactame. Beispiele fur geeignete Dicarbonsauren sind 
Adipinsaure, Azelainsaure, Sebazinsaure und Dodecan- 

65 dicarbonsaure, geeignete Diamine sind Tetra-, Penta-, 
Hexa- und Octa-methylendiamin, besonders bevorzugt 
ist Hexamethylendiamin. Ein Beispiel ftir Omega-Ami- 
nocarbonsauren ist U-Aminoundecansaure, Beispiele 
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fur Lactame sind Epsilon-Caprolactam und Omega- lere Schicht eine Mindestdicke von 2 u,m aufweisen. Im 
Laurinlactam. Besonders bevorzugte aliphatische allgemeinen ist eine Dicke von 5 bis 25 u.m ausreichend, 
Polyamide sind Polycaprolactam (PA 6) und Polyhexa- urn die bei Wursthiillen ftir BrQh- und Kochwurst gefor- 
methylenadipinamid (PA 66) oder Mischungen aus die- derte Wasserdampfundurchlassigkeit zu erreichen. 
sen Polyamiden. Das aliphatische Copolyamid enthalt 5 Die mittlere Schicht besteht aus einem oder mehreren 
verschiedene der genannten Einheiten. Ein bevorzugtes polyolefinischen Verbindungen und einem Mittel, wel- 
aliphatisches Copolyamid besteht aus Caprolactam-, ches die Haftung zwischen den beiden Polyamidschich- 
Hexamethylendiamin- und Adipinsaureeinheiten (PA ten und der dazwischen liegenden Polyolefinschicht ver- 
6/66). bessert Dieses Mittel ist entweder weitgehend homo- 
Die auBere Schicht der schlauchformigen Verpak- 10 gen Uber dem gesamten Querschnitt der mittleren 
kungshillle zeigt eine hdhere Wasseraufnahmefahigkeit Schicht verteilt oder befindet sich zumindest in den 
als die mittlere Schicht und in bevorzugter Ausfuh- Grenzflachen zu den benachbarten Polyamidschichten. 
rungsform auch als die innere Schicht, so daB sie sich als Im ersten Fall ist die mittlere Schicht aus einer einzigen 
Wursthulle vor dem Ftillvorgang gut wassern IaBt und Schicht aufgebaut, im zweiten Fall besteht die mittlere 
die erforderliche Geschmeidigkeit zeigt Die mittlere 15 Schicht vorzugsweise aus einem Polyolefinkern und je- 
Schicht mit der verringerten Wasseraufnahmefahigkeit weils einer Schicht aus Polyolefin/Haftvermittler oder 
verstarkt dagegen die Barriereeigenschaften der inne- nur Haftvermittler auf den beiden Oberflachen des Po- 
ren Schicht Besonders geeignet fur die auBere Schicht lyolefinkerns, so daB sich im ersten Fall eine insgesamt 
sind deshalb PA 6 und PA 66, die auch in Mischung mit dreischichtige, im zweiten Fall eine insgesamt Sschichti- 
anderen wasseraufnahmefahigen Polymeren auch mit 20 ge Struktur der Hiillenwand ergibt Im Hinblick auf die 
Polyester, vorliegen. Durch den Zusatz von Polyester angestrebte geringe Gesamtdicke der Schlauchwand 
wird die biaxiale Streckung des Schlauches erleichtert, von kleiner als 60 \im und dem geringen Schlauchkali- 
d. h. die erforderliche Reckkraft wird ttberraschender- ber wird zur Vermeidung von Schwierigkeiten bei der 
weise herabgesetzt, und auch die Festigkeit der Hulle Konstruktion geeigneter CoextrusionsdQsen die drei- 
wird insgesamt erhaht 25 schichtige Struktur bevorzugt In der bevorzugten drei- 
Polyester sind bekanntlich Kondensationsprodukte schichtigen Ausfuhrungsform wird die haftungsvermit- 
von Diolen und aromatischen Dicarbonsauren, insbe- telnde Komponente nicht als eigene Schicht zwischen 
sondere Terephthalsaure und gegebenenfalls zusatzlich der mittleren und der auBeren bzw. zwischen der mittle- 
Isophthalsaure. In geringem Umfang kann der Polyester ren und der inneren Schicht vorgesehen, vielmehr wird 
mit aliphatischen Dicarbonsauren, wie z. B. Adipinsaure, 30 diese Verbindung in die mittlere Schicht eingearbeitet 
modifiziert seia Die Diole sind insbesondere aliphati- Dadurch wird die Bindekraft zwischen der mittleren Po- 
sche Verbindungen der Formel HO-(CH2)n-OH lyolefinschicht und den angrenzenden Polyamidschich- 
(n - 2-8), wie Athylenglykol, 1,4-Butylenglykol, ten erhdht, so daB bei der Coextrusion der drei Schich- 
1,3-PropylenglykoI oder Hexamethylenglykol, und ali- ten ein fester Verbund entsteht 
cyclische Verbindungen wie 1,4-Cyclohexandimethanol 35 Der Anteil dieser haftungsvermittelnden Komponen- 
Ganz besonders bevorzugt wird Polybutylenterephtha- te betragt im allgemeinen 5 bis 50, insbesondere 10 bis 
lat in der Polymermischung verwendet Der Anteil des 35 Gew.-%, bezogen auf die in der mittleren Schicht 
Polyesters betragt gewohnlich 5 bis 15 Gew.-% bezo- vorliegende Polymermischung. Es ist allerdings zu be- 
gen auf die Polymermischung der auBeren Schicht der achten, daB sich die Wasserdampfdurchiassigkeit der 
Verpackungshulle. 40 mittleren Schicht durch die funktionellen Gruppen des 
Es ist im Einzelfall zweckmaBig, die auBere Polyamid- Haftvermittlers im allgemeinen etwas vergroBert wes- 
schicht durch Zusatz auch von anderen, mit dem Polya- halb dieser Zusatz moglichst gering sein sollte. Im allge- 
mid bzw. mit dem Polyamidgemisch vertraglichen Poly- meinen sind deshalb 20 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die 
meren bis zu einem Anteil von 25 Gew.-% zu modifizie- Polymermischung der mittleren Schicht, ausreichend. 
ren. Geeignete zusatzliche Polymere sind beispielsweise 45 Das Polyolefin der mittleren Schicht ist gewohnlich 
auch Polyolefine, d. h. Homo- oder Mischpolymere von ein Homopolymeres von Ethylen oder Propylen oder 
alpha-Olefinen mit 2 bis 8 C-Atomen, insbesondere ein Mischpolymeres von linearen Alpha-Olefinen mit 2 
Ethylen, Propylen und Butylen, vorzugsweise Polyethy- bis 8 C-Atomen oder eine Mischung aus diesen Polyme- 
len, insbesondere LDPE und LLDPE, sowie modifizierte ren. Geeignete Mischpolymere sind C2/C3- und 
Polyolefine mit funktionellen Gruppen, wie sie in der 50 CyQ-Copolymere sowie C2/C3/C4-Terpolymere, z. B. 
mittleren Schicht als geeignete haftungsvermittelnde eine Mischung aus C3/C4-Copolymer und C2/C3/CVTer- 
Komponente eingesetzt werden, z. B. Polyolefine mit polymer. 

Carboxyl-Resten, also Gruppen, die aus Sauren, Estern, Die haftungsvermittelnde Komponente ist ein Mittel, 

Anhydriden und Salzen von Carbonsauren bestehen. wie es zur Herstellung von coextrudierten Verbunden 

Das Polyolefin und das modifizierte Polyolefin verbes- 55 aus polaren und unpolaren Kunststoffen wie Polyamid 

sern die Haftung der auBeren Schicht mit der mittleren und Polyolefin bekannt ist Es besteht gewdhnlich aus 

Schicht und erhdhen die Geschmeidigkeit der Hulle. Sie einem mit funktionellen Gruppen modifizierten Poly- 

sind allerdings im allgemeinen maximal nur mit 3 bis 10 olefinharz, welches aus Ethylen- und/oder Propylen- 

Gew.-°/o in der auBeren Schicht vorhanden, urn die Was- Einheiten, gegebenenfalls auch noch weiteren linearen 

seraufnahmefahigkeit und die Festigkeit der auBeren 60 Alpha-Olefinen mit 3 bis 10 C-Atomen, aufgebaut ist 

Schicht nicht wesentlich zu beeintrachtigen. Gegebe- Die olefinische Kette gewahrleistet die Vertraglichkeit 

nenfalls enthalt die auBere Schicht ubliche Additive, z. B. mit dem Polyolefin der mittleren Schicht und die Extru- 

MattierungsmitteUmdenGlanzherabzusetzen.Ferner dierbarkeit der haftungsvermittelnden Komponente. 

zeigt die auBere Schicht gute Farbhaftung und IaBt sich Die funktionellen Gruppen sind insbesondere Einheiten 

problemlos vollflachig bedrucken. 65 von Vinylacetat Vinylalkohol, ethylenisch ungesattigte 

Die mittlere Schicht der Verpackungshulle zeigt Carbonsauren wie Acrylsaure und Methacrylsaure so- 

praktisch keine Wasserdampfdurchiassigkeit und nimmt wie ihre Ester und Salze, insbesondere Na- und Zn-Sal- 

auch kein Wasser auf. Fur diesen Zweck sollte die mitt- ze, ferner auch ethylenisch ungesattigte Carbonsaure- 
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Anhydridgruppen. Sie fQhren zu einer ausreichenden ren, insbesondere IsophthalsSure und Terephthalsaure 

Benetzbarkeit der Polyamid- und der Polyolefinschmel- bestehen. Die aliphatischen Diamineinheiten bestehen 

ze bei der Coextrusion, so daB ein festhaftender Ver- gewohnlich aus 4 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise aus 

bund entsteht Caprolactam- und/oder Hexamethylendiamin-Einhei- 

Geeignete Haftvermittler bestehen insbesondere aus 5 ten. Das bevorzugte teilaromatische Copolyamid der 

PfropfpoIymeren ( CopolymerenoderTerpolymerenmit zweiten Ausfuhrungsform besteht aus Caprolactam- 

Ethylen- oder Propylen-Einheiten mit wenigstens einem und/oder Hexamethylendiamin-Einheiten sowie Te- 

Comonomeren aus der Gruppe umfassend (Meth)acryl- rephthaisaure- und/oder Isophthalslure-Einheiten, es 

saure, (Meth)acrylsaureester (Ester von n-Alkanolen ist insbesondere PA 6I/6T. 

mit 1 bis 6 C-Atomen, z. B. Butylacrylat), Ethylenvinyl- 10 Die erste Ausfuhrungsform des teilaromatischen 

acetat und/oder Maleinsaureanhydrid. Der Anteil der Polyamids bzw. Copolyamids enthalt gegebenenfalls bis 

Einheiten mit funktionellen Gruppen betragt gewohn- zu 5 Mol-% aliphatische Diamin- Einheiten und bis zu 5 

lich 3 bis 12 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Mol-% aromatische DicarbonsHure-Einheiten. Ebenso 

haftvermittelnden Polymeren. Zu den modifizierten Po- kann die zweite Ausfuhrungsform des teilaromatischen 

lyolefinharzen gehort auch gummimodifiziertes Poly- 15 Polyamids bzw. Copolyamids bis zu 5 Mol-% aromati- 

ethylen. sche Diamin-Einheiten und bis zu 5 Mol-% aliphatische 

Sofern die Hulle eingefarbt werden soli, ist es zweck- Dicarbonsaure-Einheiten enthalten. 

maBig, den Farbstoff oder die Farbpigmente in die Mit- Es hat sich allerdings gezeigt, daB Innenschichten aus 

telschicht einzuarbeiten, so daB diese mit dem Fiillgut reinem teilaromatischem Polyamid und/oder reinem tei- 

nicht in direkten Kontakt treten. Diese MaBnahme hat 20 laromatischem Copolyamid relativ steif und hart sind 

den Vorteil, daB der StreckprozeB durch die nukleieren- und dazu fiihren, daB die aufeinanderliegenden Innen- 

de Wirkung von Farbpigmenten nicht gestort wird. Fer- seiten der flachgelegten Hiille zum gegenseitigen Ver- 

ner hat sich gezeigt, daB sich Farbpigmente in der Mit- kleben neigen. Durch die Einwirkung von feuchtem 

telschicht besonders leicht und gleichmaBig dispergie- Fullgut besteht zudem die Gefahr, daB dieses Material 

renlassen. 25 versprodet 

Die innere Schicht besteht in einer Ausfuhrungsform Es ist deshalb gerade bei Verwendung der Hulle als 

aus aliphatischem Polyamid, aliphatischem Copolyamid Wursthulle von Vorteil, wenn die innere Schicht noch 

oder einer Polymermischung aus wenigstens einer die- zusatzlich aliphatische Polyamide und/oder aliphatische 

ser Verbindungen, Auch weitere Polymere, z. B. Poly- Copolyamide enthalt Insbesondere wenn das teilaro- 

olefine, Polyester oder Ionomere kdnnen bis zu einem 30 matische Polyamid bzw. Copolyamid aus der genannten 

Anteil von 15 Gew.-% in der inneren Polyamidschicht zweiten Ausfuhrungsform besteht, liegt das teilaromati- 

vorhanden sein. Diese Schicht besteht somit aus einem sche Polyamid in Mischung mit einem gesattigten linea- 

Polymeren oder einer Polymermischung, wie sie oben ren aliphatischen Polyamid und/oder einem gesattigten 

bereits fur die auBere Schicht beschrieben worden ist linearen aliphatischen Copolyamid vor. Eine Hulle mit 

Das aliphatische Polyamid der inneren Schicht zeigt al- 35 einer inneren Schicht aus dieser Polyamidmischung ist 

lerdings vorzugsweise eine niedrigere Wasseraufnah- auBerdem besonders gut biaxial verstreckbar. 

mefahigkeit als das aliphatische Polyamid der auBeren Dieses zusatzliche aliphatische Polyamid in der Poly- 

Schicht Fur die Innenschicht werden deshalb zweckma- mermischung der inneren Schicht besteht aus dem Re- 

Bigerweise aliphatische Polyamide mit relativ langen aktionsprodukt einer aliphatischen Dicarbonsaure, vor- 

Methylenketten wie z. B. PA 1 1 oder PA 12 oder Copo- 40 zugsweise mit 4 bis 10 C-Atomen, mit aliphatischen pri- 

lyamide mit diesen Einheiten eingesetzt Durch den Zu- maren Diaminen, vorzugsweise mit 4 bis 8 C-Atomen. 

satz von Ionomeren zu dem aliphatischen Polyamid laBt Beispiele fur geeignete Dicarbonsauren sind Adipinsau- 

sich die Haftung der Innenschicht zur Wurstmasse ver- re, Azelainsaure, Sebazinsaure und Dodecandicarbon- 

bessern. Die Schicht aus aliphatischem Polyamid bzw. saure, geeignete Diamine sind Tetra-, Penta-, Hexa- und 

Copolyamid verhindert den direkten Kontakt zwischen 45 Octa-methylendiamin, besonders bevorzugt ist Hexa- 

Polyolefin und Wurstmasse. Die Sauerstoffbarriereei- methylendiamin. Weiterhin kann das zusatzliche alipha- 

genschaft dieser inneren Schicht ist allerdings ver- tische Polyamid der Polyamidmischung auch aus Einhei- 

gleichsweise gering. Wenn die Hiille eine verringerte ten vonOmega-Aminocarbonsaurenmit6bis 12C-Ato- 

Sauerstoffdurchiassigkeit aufweisen soil, besteht die in- men oder deren Lactamen aufgebaut sein, beispielswei- 

nere Schicht aus einem teilaromatischen Polyamid und/ 50 se von 11-Aminoundecansaure, Epsilon-Caprolactam 

oder teilaromatischem Copolyamid. Das teilaromati- oder Omega-Laurinlactam. Die aliphatischen Copolya- 

sche Polyamid bzw. Copolyamid besteht aus aliphati- mide in der Mischung mit dem teilaromatischen Polya- 

schen und aromatischen Einheiten. mid bzw. Copolyamid enthalten verschiedene der ge- 

In einer ersten Ausfuhrungsform des teilaromati- nannten Einheiten des aliphatischen Polyamids. Ein be- 

schen Polyamids bilden die Diamineinheiten tiberwie- 55 vorzugtes aliphatisches Copolyamid besteht aus Capro- 

gend oder ausschliefllich die aromatischen Einheiten. lactam-, Hexamethylendiamin- und Adipinsaure-Einhei- 

Beispiele fur diese Einheiten sind Xylylendiamin- und ten. Besonders bevorzugt sind PA 6, PA 66, PA 6/66, PA 

Phenylendiamin-Einheiten. Die Dicarbonsaure-Einhei- 11 und PA 12 oder Mischungen dieser Polymeren als 

ten dieser Ausfuhrungsform sind dagegen uberwiegend zusatzliche Komponente neben dem teilaromatischen 

oder ausschlieBlich aliphatisch und enthalten gewohn- 60 Polyamid und/oder Copolyamid in der inneren Schicht 

lich 4 bis 10 C-Atome. Bevorzugte aliphatische Dicar- Der Anteil des teilaromatischen Polyamids und/oder 

bonsaure-Einheiten sind Sebazinsaure und Azelainsau- Copolyamids in der inneren Schicht betragt vorzugs- 

re, insbesondere Adipinsaure. weise 5 bis 85, insbesondere 10 bis 40 Gew.-%, bezogen 

In einer zweiten Ausfuhrungsform des teilaromati- auf die Polymermischung aus teilaromatischen und ali- 

schen Polyamids bilden die Diamineinheiten uberwie- 65 phatischen Polyamiden und Copolyamiden. In diesem 

gend oder ausschlieBlich die aliphatischen Einheiten, Bereich des Mischungsverhaltnisses wird eine ge- 

wahrend die Dicarbonsaureeinheiten uberwiegend oder schmeidige und dennoch sauerstoffundurchlassige In- 

vollstandig aus Resten von aromatischen Dicarbonsau- nenschicht erzielt Mit zunehmendem Anteil des teilaro- 
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matischen Polyamids/Copolyamids erhoht sich anderer- Runddiise ein 3schichtiges Rohr vom Aufbau : 

seits die Haftung der Wurstmasse an der Hulleninnen- 

wand, so daO durch die Erhdhung des Anteils des teila- AuBenschicht: PA 6 

romatischen Polyamids/Copolyamids auch in dieser Mittelschicht Dryblend aus 80% HDPE und 20% Haft- 

Hinsicht die HUIleneigenschaften variiert werden kon- 5 vermittler auf Basis von LLDPE/Methacrylsaure-Copo- 

nen. lymer 

Die Herstellung der Schlauchhulle erfolgt vorzugs- Innenschicht: PA 6 
weise durch Coextrusion der die einzelnen Schichten 

bildenden Polymeren durch eine ringfdrmige DOse, z. B. mit einem Durchmesser von 23 mm und einer Gesamt- 

mit einer Anlage wie sie in der EP-A-03 05 874 beschrie- 10 wandstarke von 0,35 mm geformt Die Einzelschichtdik- 

ben ist Durch die biaxiale Streckung wird die Hulle kenbetragendabei: 
orientiert und zeigt infolgedessen ausgezeichnete De- 

formationsbestandigkeit und elastisches Ruckdeh- AuBenschicht: 220 jim 

nungsvermdgen. Die Streckung erfolgt bei 70 bis 95°C Mittelschicht- 90 urn 

in einem Streckverhaitnis von 2,4 bis 3,8, jeweils in 15 innenschicht- 40 um 

Langs- und Querrichtung. Das Flachenstreckverhaltnis Innenscmcnt - 40 m 

betragt 7 bis 12.Zur Verbesserung der Dimensionsstabi- 

litat wird nach dem Strecken gegebenenfalls eine teil- Dieses Rohr wird mittels IR-Strahlung innerhalb von 

weise oder volisttndige Thermofixierung durchgef iihrt 2 Sekunden auf Strecktemperatur (etwa 80° C) gebrach t 

Diese erfolgt gewdhnlich bei 120 bis 160°C Infolge 20 Durch Aufbringen eines Drucks von etwa 1 bar ins 

Thermofixierung zeigt die Folie bei Warmeeinwirkung Innere des erwarmten Rohres wird dieses biaxial urn 

bis etwa 90°C nur einen relativ geringen Schrumpf von einen Fiachenfaktor von 8,6 verstreckt und in einer 

kleiner als 20, insbesondere kleiner als 15% in Langs- zweiten Blase thermofixiert, flachgelegt und aufgewik- 

und Querrichtung. kelt 

Die Verpackungshulle laBt sich problemlos zu Wurst- 2 5 Die Dicke der resultierenden Folie betragt 40 u.m. 

hullen verarbeiten. Der Raffvorgang laBt sich tiberra- Eine Bestimmung der Einzelschichtdicken gibt: 
schenderweise ohne Zusatz von Antiblockmitteln 

durchfuhren. Es ist ausreichend, wenn nur die iiblichen 25 u.m AuBenschicht, 

Raffhilfsmittel wie Paraffindl und Wasser verwendet 10 jim Mittelschicht, 

werden. Die Raffalten werden nach dem Entraffen und 30 5 urn Innenschicht 
Fallen der Hulle vollstandig entfernt und sind an der 

fertiggestellten Wurst nicht mehr erkennbar. Beispiel 2 

Die Hulle laBt sich prall und faltenfrei mit Wurstmas- 
se ausfullen, ohne daB durch den Fulldruck unerwunsch- Ein 3schichtiges Rohr wird analog dem Beispiel 1 mit 
tes Ausbeulen der Hulle oder Delaminierung der 35 einem Aufbau von: 
Schichten erfolgt Selbst bei schweren WUrsten mit ei- 
nem Kaliber von grofler als 100 mm und einer Lange AuBenschicht: PA 6 

von groBer als 60 cm ist beim anschlieBenden Garpro- Mittelschicht: Dryblend aus 80% HDPE und 20% Haft- 

zeB auf eine fCerntemperatur von 80 6 C keine Bildung vermittler auf Basis von Propylen/-Vinylalkohol-Poly- 

von langen Zipfeln, keine birnenformigen Deformatio- 40 mer 

nen und keine "bag-in-bag B -Bildung zu beobachten. Die Innenschicht: PA 6I/6T 

erhaltenen Wurste sind zylinderfdrmig und zeigen einen 

gleichfdrmigen Querschnitt Aufgrund der hohen Mate- hergestellt und wie im Beispiel 1 zum Schlauch ge- 

rialfestigkeit und des ausgezeichneten elastischen Ruck- streckt und thermofixiert Die Schichtdickenverteilung 

stellvermdgens entfallt ein kostenaufwendiges Abkuh- 45 entspricht Beispiel 1. 
len der Wurste in kaltem Wasser. Es gentigt ein kurzes, 

intervallmaBiges Kuhlduschen mit nachfolgender Ab- Beispiel 3 
kuhlphase an der Luft 

Aufgrund der erhdhten Wasserdampfbarriere laBt Ein 3schichtiges Rohr wird analog dem Beispiel 1 mit 

sich eine Brlihwurst mit der erfindungsgemaBen Hulle 50 einem Aufbau von: 
Uber einen Zeitraum von mindestens 8 Wochen ohne 

gravierenden Gewichtsveriust und ohne Faltenbildung AuBenschicht: PA 6 

lagern. Im Falle von Kalbsleberwurstfullungen tritt im Mittelschicht: Dryblend aus 80% HDPE und 20% Haft- 

Vergleich zu streckorientierten PA 6-HQIlen (von glei- vermittler auf Basis von LLDPE/Methacrylsaure-Copo- 

cher Folienstarke) die Vergrauung des Wurstgutes we- 55 lymer 

sentlich spater ein, was auf eine verbesserte Sauerstoff- Innenschicht: Dryblend aus 70% PA 6 und 30% PA 

barriere zuruckzufilhren ist 6I/6T 

Wurste mit der erfindungsgemaBen Hulle lassen sich 

glatt und ohne EinreiBen anschneiden. Beim spiralformi- hergestellt und ebenso wie im Beispiel 1 zum Schlauch 

gen Abschalen der Hulle tritt keine Schichttrennung ein. 60 gestreckt und thermofixiert Die Schichtdickenvertei- 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispie- lung entspricht Beispiel 1 . 
le naher erlautert Prozentangaben sind in Gewichts- 

P r °zent Patentanspruche 

Beis P ieI 1 65 1. Mehrschichtige, schlauchffirmige Verpackungs- 
hulle for pastoses Fullgut, insbesondere kunstliche 

Mittels iiblicher Coextrusionstechnik wird uber 3 Ein- Wursthiille, auf Basis von Polyamid, dadurch ge- 

schneckenextruder und nachgeschalteter Coextrusions- kennzeichnet, daB sie im wesentlichen aus einer 
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auBeren Schicht auf Basis von aliphatischem Polya- 
mid, aliphatischem Copolyamid oder einer Poly- 
mermischung aus wenigstens einer dieser Verbin- 
dungen, einer mittleren Schicht aus Polyolefin und 
haftungsvermittelnder Komponente und einer in- 5 
neren Schicht auf Basis von aliphatischen und/oder 
teiiaromatischen Polyamiden und/oder aliphati- 
schen und/oder teiiaromatischen Copolyamiden 
aufgebaut ist 

2. HQHe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 10 
daQ die auBere polymere Schicht im wesentlichen 
aus einem Polyamid oder Copolyamid mit aliphati- 
schen Dicarbonsaure-Einheiten, vorzugsweise mit 

4 bis 10 C-Atomen, insbesondere Adipinsaure-Ein- 
heiten, und aliphatischen Diamin-Einheiten, vor- 15 
zugsweise mit 4 bis 8 C-Atomen, insbesondere He- 
xamethylendiamin-Einheiten, und/oder Einheiten 
von Omega- Aminocarbonsauren mit 6 bis 12 C-A- 
tomen oder deren Lactamen, insbesondere 1 1 -Ami- 
noundecansaure, Omega-Laurinlactam und Capro- 20 
lactam, oder aus einer Polymermischung mit we- 
nigstens einem dieser Polyamide und/oder Copo- 
lyamide aufgebaut ist 

3. HOlle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBere Schicht aus einer Mi- 25 
schung von Polyamid und/oder Copolyamid und bis 
zu 25 Gew.-% weiteres Polymeres, bezogen auf die 
Polymermischung, vorzugsweise Polyolefine, ins- 
besondere Polyethylen, Ionomeren oder Polyester, 
insbesondere Polybutylenterephthalat, besteht 30 

4. Htille nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polyolefin der mittleren 
Schicht im wesentlichen aus einem Homopolyme- 
ren von Ethylen oder Propylen, Mischpolymeren 
von linearen alpha-Olefinen mit 2 bis 8 C-Atomen 35 
oder Mischungen aus diesen Polymeren besteht 

5. Hulle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 
daB das Polyolefin aus Mischpolymeren mit Einhei- 
ten von Ethylen/Propylen, Ethylen/Propylen/Buty- 
len oder Propylen/Butylen oder aus Mischungen 40 
dieser Polymeren besteht 

6. Hulle nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mittlere Schicht aus einer 
Mischung des Polyolefins und der haftungsvermit- 
telnden Komponente besteht, welche 5 bis 50 , ins- 45 
besondere zu 10 bis 35 Gew.-%, bezogen auf die 
Polymermischung, der haftungsvermittelnden 
Komponente enthalt 

7. HiiUe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die haftungsvermittelnde 50 
Komponente der mittleren Schicht auf Basis von 
mit funktionellen Gruppen modifiziertem Polyole- 
finharz aufgebaut ist 

8. Hulle nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die innere Schicht aus einem 55 
oder mehreren teiiaromatischen Polyamiden und/ 
oder teiiaromatischen Copolyamiden aus aliphati- 
schen Diamineinheiten, vorzugsweise mit 4 bis 8 
C-Atomen, insbesondere Caprolactam- und/oder 
Hexamethylendiamin-Einheiten, und aromatischen 60 
Dicarbonsaureeinheiten, insbesondere Isophthal- 
saure- und/oder Terephthalsaureeinheiten, und/ 
oder aus linearen aliphatischem Polyamid und/oder 
aliphatischem Copolyamid aufgebaut ist 

9. Hulle nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die innere Schicht aus einem 
oder mehreren teiiaromatischen Polyamiden und/ 
oder teiiaromatischen Copolyamiden aus aromati- 
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schen Diamineinheiten, insbesondere Xylylendi- 
amin- und/oder Phenylendiamin-Einheiten, und ali- 
phatischen Dicarbonsaure-Einheiten, vorzugsweise 
mit 4 bis 10 C-Atomen, insbesondere Adipinsaure- 
Einheiten, und/oder linearen aliphatischem Polya- 
mid und/oder aliphatischem Copolyamid, aufge- 
baut ist. 

10. HOlle nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der gesamte Anteil des 
teiiaromatischen Polyamids und/oder Copolyamids 
5 bis 85, insbesondere 10 bis 40 Gew.-%, bezogen 
auf die Mischung aus teiiaromatischen und aliphati- 
schen Polyamiden und Copolyamiden der inneren 
Schicht, betragt 

11. Hulle nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die innere Schicht als 
lineares aliphatisches Polyamid oder Copolyamid 
eine der in Anspruch 2 genannten Polymeren ent- 
halt 

12. HOlle nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie aus einer dreischich- 
tigen coextrudierten und biaxial streckorientierten 
Schlauchfolie besteht, die gegebenenfalls thermofi- 
xiert ist 

13. Hulle nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB ihre Wanddicke 30 bis 
60, vorzugsweise 40 bis 50, Mikrometer betragt, 
wobei der Anteil der auBeren Schicht 45 bis 80%, 
der mittleren Schicht 5 bis 40% und der inneren 
Schicht 2 bis 35% betragt 
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Folgende Druckschriften werden in diesem Prufungsbescheid erstmalig genannt: 
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o DE 40 17 046 All/ 

o US 5 972 444 A J . 

o EP 1 290 948 A1 J 



Auf das Beschleunigungsgesuch vom 3. Februar 2005 konnte der erste Prufungsbescheid 
aufgrund des Aktenruckstaus am DPMA leider erst jetzt erstellt werden. 

Die vorliegende Patentanmeldung betrifft mehrschichtige flachen- oder schlauchfbrmige 
Nahrungsmittelhullen oder -folien fur Lebensmittelverpackungen mit von auften nach innen 
gezShlten wenigstens sechs bzw. wenigstens sieben, Schichten mit den Varianten a), b) 
oder c) nach den zwei nebengeordneten Anspruchen 1 und 2. In diesen zwei Anspruchen 
sind jeweils drei unterschiedliche Ldsungsvarianten fur die Schichtbestandteile der einzelnen 
sechs bzw. sieben Schichten und deren Schichtaufbau angegeben, die keinen 
ubergeordneten einheitlichen Erfindungsgedanken erkennen lassen. 
Die Patentanmeldung weist daher nicht die nach § 34 Abs. 5 PatG erforderliche 
Einheitlichkeit des Erfindungsgegenstandes auf. Zur Beseitigung dieses Mangels ist die 
Patentanmeldung auf einen der Gegenstande zu beschranken. 



o Zum Stand der Technik wird hinsichtlich des Anspruchs 1 wie folgt hingewiesen: 

Der Nahrungsmittelhulle oder -folie nach Anspruch 1, beispielsweise fur Wursthullen oder 

dgl. und alien drei Varianten ist oemeinsam . dass die erste Schicht von aulien und die letzte 

sechste bzw. siebte Schicht von aulien als Schichtbestandteil Polyamid enthalten. 

Die ubrigen Schichten enthalten als Schichtbestandteile jeweils entweder EVOH (= 

Ethylvinylalcohol), oder einen Haftvermittler, oder die Varianten a) und b) jeweils ein 

Polyolefin, vorzugsweise Polyethylen, und die Varianten b) und c) jeweils Polyamid. 

Die einzelnen drei Varianten unterscheiden sich in der Reihenfolge der einzelnen Schichten 

und stellen fur sich genommen, drei verschiedene Losungen fur eine sauerstoffdichte 

Nahrungsmittelhulle oder -folie dar. 

Eine solche sauerstoffdichte mehrschichtige Nahrungsmittelhulle oder -folie bestehend aus 
sieben Schichten ist beispielsweise aus der US 6 291 041 B1 bekannt (vgl. die Anspruche 1 
und 3 sowie das Abstract), wobei die Schichten ebenfalls Polyamid, Haftvermittler und EVOH 
als Schichtbestandteile enthalten. 



Aus der als Stand der Technik in der Beschreibungseinleitung der vorliegenden 
Patentanmeldung genannten DE 40 17 046 A1 ist ebenfalls eine mehrschichtige 
Nahrungsmittelhulle oder -folie mit jeweils einer aufteren Schicht auf Basis von Polyamiden 
und haftungsvermittelnden Komponenten bekannt, bei der ebenfalls eine mittlere Schicht aus 
Polyolefin, vorzugsweise Polyethylen, und eine weitere innere Schicht aus Polyamiden 
angeordnet ist. 

Bei Kenntnis dieses Standes der Technik war die Kombination der daraus bekannten 
Merkmale zur Schaffung einer Nahrungsmittelhulle oder -folie mit den Varianten a), b) oder 
c) des vorgelegten Anspruchs 1 fur den Fachmann, einem Chemiker auf dem Fachgebiet 
Kunststoffe mit Spezialkenntnissen auf dem Gebiet der Polymertechnik und der Herstellung 
von Nahrungsmittelhullen bzw. -folien eine im Rahmen seines fachlichen Wissens und 
Konnens liegende MaGnahme, urn die in der Patentanmeldung genannte Aufgabe zu losen, 
namlich eine ausreichend dichte Sauerstoffbarriere bei einer zufrieden stellenden 
Schrumpfrate als auch einem akzeptablen Uberdehnungsfaktor bei einer solchen Hulle oder 
Folie zu erzielen. 

Der Anspruch 1 ist demnach nicht gewahrbar, da sein Gegenstand nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit beruht. 

o Zum Stand der Technik wird hinsichtlich des Anspruchs 2 wie folgt hingewiesen: 

Der Nahrungsmittelhulle oder -folie nach Anspruch 2, wie beispielsweise fur Schrumpfbeutel 
oder dgl. und den Varianten a) und c) ist qemeinsam , dass die erste Schicht von aufSen als 
Schichtbestandteil Polyolefin bzw. Polyethylen enthalten. Die Variante b) enthalt als erste 
jedoch Schicht PET. Die ubrigen Schichten enthalten als Schichtbestandteile jeweils 
entweder Polyamid, EVOH (= Ethylvinylalcohol) oder einen Haftvermittler, und die Variante 
c) jeweils EVA anstelle von Polyamid. Die einzelnen drei Varianten unterscheiden sich in der 
Reihenfolge der einzelnen Schichten und stellen fur sich genommen, drei verschiedene 
Losungen fur eine sauerstoffdichte Nahrungsmittelhulle oder -folie dar. 
In der US 5 972 444 A ist bereits eine mehrschichtige ( mit bis zu sieben Schichten) 
Schrumpffolie beschrieben, deren Schichten die im Anspruch 2 genannten Bestandteile 
Polyolefin bzw. Polyethylen, PET, EVOH und EVA enthalten. Der oben genannte Kunststoff- 
Fachmann war aufgrund dieses Standes der Technik auch in der Lage, die aus der US 5 972 
444 A bekannten Schichtbestandteile auf eine mehrschichtige Folie zu ubertragen wie sie 
aus der DE 40 17 046 A1 bekannt ist, und darauf aufbauend die einzelnen Schichten 
verschieden anzuordnen entsprechend den Varianten a), b) oder c), urn die Eigenschaften 
hinsichtlich Sauerstoffdichtigkeit und Schrumpffahigkeit zu verbessern. 





Der Anspruch 1 ist demnach nicht gewahrbar, da sein Gegenstand nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit beruht. 

o Zu den Unteranspruchen: 

Zu den Merkmalen der Unteranspruche 3, 4 und 9 wird auch auf die US 6 291 041 B1 
hingewiesen. 

Zu den Merkmalen der Unteranspruche 3 bis 9 wird auf die EP 1 290 948 A1 hingewiesen; 
dort sind insbesondere in den Anspruchen 1 und 6 und den Abschnitten 0047, 0048, 0054 
und 0068 die Bestandteile dieser Anspruche genannt. 

Da die meisten Merkmale der genannten Anspruche durch diese Druckschriften bekannt sind 
und die ubrigen Merkmale fur den genannten Fachmann naheliegende MaSnahmen 
darstellen, enthalten die auf den Anspruch 1 bzw. Anspruch 2 ruckbezogenen Anspruche 3 
bis 9 auch keine Merkmale von patentbegrundender Bedeutung und konnen daher nach 
Wegfall der Anspruche 1 und 2 ebenfalls nicht gewahrt werden. 

Die Erteilung eines Patents kann aufgrund dieser Sachlage nicht in Aussicht gestellt werden. 

Es muss vielmehr mit der Zuruckweisung der Anmeldung gerechnet werden, da Merkmale 
von patentbegrundender Bedeutung, die uber das fachliche Wissen und Konnen auf dem 
Gebiet der Entwicklung und Optimierung von Folien fur Nahrungsmittel hinausgehen, auch in 
den ubrigen Anmeldeunterlagen nicht erkennbar sind. 
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Anlage: Abl. von 4 Entgegenhaltungen 



